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Agenda

EUDP projektet 64010 - 0075 Energieffektiv ventilation til etagebyggeri

1. Hvordan etableres energieffektiv ventilation i eksisterende etageboligbyggeri (projekt)
— Hvorfor (BR, Indeklima, skimmel, energiforbrug)
— Hvordan (udfordringer, Barriere, lgsninger mv.)

2. Korrekt projektering og udfgrelse (Videncenter for energibesparelser i bygninger)
— Ny energilgsning for ventilation i etageejendomme i samspil med positivlisten
— Formidling - film, hjemmeside og netvaerk

3. Alternativ — Fugtstyret udsugning
4. Fremtidens ventilation



TEKNOLOGISK
INSTITUT




TEKNOLOGISK

INSTITUT

Projektet skal vaere jordnaert —indeholde hele veerdikaeden

. Produktions-, installations- og prismaessige korrekte — Produkter og systemer mod markedet — ikke

grundforskning

. Projekter altid indeholdende alle aspekter og aktgrer fra :
. Lovgiver - Produktionsvirksomhed — Radgiver - Entreprengr — Bygherre og slutbruger

. Vigtigt at kompetencer spaender fra praktik til fagligt

/Teknologisk Institut\

Brian Schgitt (Brand)
Dansk Ventilation

Standardiserings
udvalg

Deltager i
udvalgsarbejde

Lovgivere

/Nilan (Aggregater)\

@land (kanaler mv)
NAT (Coatning)

Branche organisationer
Interesse grupper

Bredt samarbejde
med branchen

-

GK Gruppen
(entreprengr og radgiver)

Driftspersonale
Energiradgivere

Undervisning / kurser

~

p

-

KAB
Slutbruger + Invest.

Kontrol, labeling og

ositivlister

Undervisning / kurser

Producenter

National og EU /

\

=

NG e

-

.

Rédgivning Meerkningsordninger
Positivlister
Radgiver Entreprengrer Bruger, Bygherre
Arkitekter Teknikere Boligselskab
/ Ingenigrer Handvarkere Kommuner

~

*Radgivning
eTeknisk eksperter;
*ECO-design
*BR
eStandarder

7

eTest og malinger
eCertificering
eForskning og udvikling
eUndervisning/ Kurser
*Plan og direkte

*Plan eller tilpasset til
kunden

*Produkt udvikling

eUndervisning/ kurser
*Radgivning/ tekniske
eksperter

eUndervisning/ kurser
eRadgivning/ tekniske
eksperter

Teknologisk Institut

eKontrol konsultationer

eEkspert undersggelser

eForskning og udvikling

¢ Energiscreening af
kommuner

¢ Deloitte samarbejde

AN
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Projektet skal inddrage erfaringer - relationer
= Samarbejdsrelationer
= Videncenter for Energibesparelser i bygninger (Lgsningsvalg)
= Positivliste for Ventilationsanleeg (Valg af aggregat)
= Dansk Ventilation DV (Producenter)
= Foreningen af ventilationsfirmaer FAV (Entreprengrer)
= Vent-ordningen (Service)
= Kgbehavns kommune og byfornyelsen (implemtering)
= Projektrelationer
PSO Projekt
Intelligente energiydelser i lavenergi boliger
baseret pa brugerdreven innovation Udviklingsaktivitet Tl
PSO Projekt (afsluttet) Samlet styringsenhedtil mekanisk, naturlig og Hybrid ventilation - greenseflade
Behovsstyret ventilation i enfam huse. sol afskaermnings produkter i samspil. Dimensionering, styringsstrategi,
Strategi, @konomi, indeklima Indeklima, brugeradfaerd og
produkteri sams="
PSO Projekt ECO-design
Luftvarmesystemer til boliger EUDP Q Tek. eksperter for ENS -
Behovsstyret ventilation i eksisterende etage Kommede krav til
boli g komponenter
Udvikli ktivitet Tl . . . . . -
Behovestyretvenilation EFH Ny brand, arkitektonisk og installationsmasssig Analyee sf konsekvenser
Strategi og indeklima g korrekt produkt serie forarsaget af brandforan-
ZEB —Ventilation i EUDP staltninger
Fremtides standarder for byggeri % Fugtstyret udsugning i Y
mht. optimalt indeklima — minimale } Fl - Innovations netvaerk eksisterende etage bolig byggeri ;
omkostninger Energiforbrug | og Nye autonome fugtstyrede

+ InnoByq - Installationspakken for luftvarme
Dimensionering, strategi og nye produkter

installationsomkostninger | udsugningsventiler og emhaetter
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Atmosfeaerisk indeklima

Termisk indeklima
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Hvorfor ventilere — Godt indeklima, lovkrav og gkonomi
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Pas pa skimmelsvamp i nye huse

Indeklima: Mange gamle, men ogsa nye boliger vil i den
kommende marke og kolde tid afslore nye sider af sig
selv. I de seneste dr har skimmelsvampen fundet nye ide-
elle levesteder, advarer brancheforeningen Dansk Venti-
lation. »Bygningsreglementets krav om, at nye huse skal
veere naermest hermetisk taette af hensyn til energiforbru-
get, er ikke fulgt op af egentlige krav om aktiv ventila-
tion, dvs. behovsstyret udluftning med energibesparende
ventilatorer og varmegenvinding. I mange nybyggede
huse har man simpelt hen valgt at spare den aktive ven-
tilation helt vaek, selv om der er tale om en rigtig god en-
gangsinvestering. Dels far man med aktiv ventilation
med varmegenvinding en gkonomisk neutral lesning,
dels sikrer man huset mod angreb af skimmelsvamp, og
desuden opnér man et sundt indeklima, « siger direktor
Christen Galsgaard, Dansk Ventilation. gron

Hver fjerde generet af darligt indeklima
Mere end hver flerde voksne dansker faler sig generet af en eller

g/m® ude

Jan. |Feb.|Mar.|Apr.[Maj |Jun.|Jul. |Aug|Sep|Okt.|Nov|Dec

oy

BOLIGER MED MATURLIG VENTILATION ER
UNDERVENTILERT

SBI rapport 236. Mdlinger i 150 huse viste at det
gennemsnitlige luftskifte Ia pa omkring 0,35 gange pr. time,
og i ca. 85% af husene var luftskiftet mindre end 0,5 gange
pr. time.

SIB (Sverige) har mdlt i svenske huse opfert efter 1972 og

fundet det gennemsnitlige luftskifte til 0,26 gange pr. time.

Luftskiftet i gamle huse fra omkring 1900 I i gennemsnit
pd omkring 0,7 gange pr. time

Vidste du, at

flere miljgfaktorer | boligen, viser en stor undersagelse gennemfart b

15-20 % af danske boliger har synlige tegn

Forskere finder mykotoksiner i

indendeorsluft

RETTET: Svenske forskere har fundet giftige mykotoksineri 72
procent af huse angrebet af skimmelsvamp - og bevist, at

mykotoksinerne desuden spre
mikropartikler.

der sig til ind&ndingsluften via

af Ulrik andersen, torsdag 13, dec 2007 kI, 09:27

wed brug af mere felsomme
analysemetoder har forskere fra
Lunds Universitet bevist, at
giftige mykotoksiner fra
skimmelsvampe let kan komme
ud i ind3ndingsluften - og
dermed ned i beboernes lunger.
Det fortzeller docent Lennart
Larsson fra Lunds Universitet til
avisen Sydsvenskan

»4i kunne vise, at
mykotoksinerne frissttes til
luften fra skimmelangrebene.

Fakta: Svampegiftstoffer
skimmelsvampe udskiller
forskellige enzymer, der kan
nedbryde det, de vokser p8, samt
n rikke andre biolagizk aktive
stoffer. Blandt disse er
rykotoksiner (svampegiftstoffer),
der beskytter svampen mod
konkurrenter | nsrmiliset, Nogle er
lever-, nyre- sller neuratoksiske,
& sndre kan hermme
proteinsyntesen og have
immunsupprimerende (d=mpe
immunsvaret) effekter. Kilde:
sundhedsstyrelzen og Dansk Kemi

Ikke mindst ndr svampen tarrer, frigares partikler, der er mindre end
svampesporerne, til ind3ndingsiuften,« fartzeller Lennart Larsson,

2 procent af angrebne huse

n brugte tandem-massespektronometri til at teste praver af
naterialer og stgv fra huse, der var ramt af skimmelsvamp eller

haft vandskader. Resultat

erne viste, at der for det ferste var

ksiner i 72 procent af prgverne fra huse med synlig skimmel,
dvet fra de samme bygninger var der gifte | 42 procent af
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Hvorfor ventilere - Atmosfeerisk indeklima
(test med standardventilation)
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Hvad er problemet?

Ventilationen er ofte mangelfuld pga.:

= Manglende eller lukket friskluftsventiler
= Tilstoppet udsugningsventiler
= Renovering som reducere effektiviteten

Men samtidigt er klimaskaermen oftere uteet i seldre byggeri, som modsat bidrager med en vis
luftudskiftning. Saledes star man ofte med en af to problemstillinger:

= Manglende luftskifte, som er medvirkende til darligt indeklima og skimmelsvamp.
= Tilstreekkelig eller for kraftig ventilation, som giver (treek) og er yderst energiforbrugende.
Det er derfor yderst vigtigt at indteenke ventilation med varmegenvinding:

= Nar der er problemer med skimmelsvamp — problemet kan ikke rense vaek.
= Som enren energiforbedring pa lige fod med vinduesudskiftning og isolering,
= Ved stgrre renoveringsarbejder som vinduesudskiftning, udskiftning af tag osv
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Hvorfor ventilere energirigtigt?

Fordi det kan betale sig

= Det er mindre CO,-belastende

= |ht. analyse fra RD koster det omkring
5 % mere at bygge energirigtigt

=  Energiudgifter reduceres optil 65 %

= Qg.... fordi det er et krav

]l e

Gennemsit af
eksisterende
boliger

Energiramme
(1995)*1

m Bolig mv.

Energiramme
(2008)

Energirammen Lavenergiklasse Bygningsklasse
(2010) 2015 2020

Andre bygninger/off./andet
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Byg energivenligt og reducer
dine energiudgifter med 65 %
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Hvor meget reduceres energiforbruget egentligt?

= Gennemsnits arsforbrug, etageejendom, lejlighed 60m2 (optil 110m3)

\vieyv

Styring

Energiforbrug — el total (kwh)
Energiforbrug - varme (kwh)

Energiforbrug - total (kWh — ikke veegtet)

Energiforbrug - kr

Reference naturlig ventilation. Beregnet iht. elsparefondens retningslinjer for ventilationsberegneren
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Hvorfor NU? : gget interesse og pres

2020 og 2015 — Fokus pa den eksisterende etageboligmasse
= [|nitiativ kataloget
— Fokus pa ventilation med vgv. til etageboliger

— @nske om at eendre regler mht. renovering / forberdelse og tilskudsmuligheder
/ mulighed for at gennemtrumfe beslutning

= Handveerkerordningen
= Byfornyelse
= Skimmelsvamp problemer hos boligselskaberne

Hvorfor sker det ikke af sig selv? - Barrierer
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Barriere 1 - Kostpris
Mekanisk udsugning kontra balanceret ventilation-

uden at skelne til andre energitiltag \ »»

(levetid x besparelse)/investering < 1,33 :
Levetiden for vent.anleeg er iht. bilag 6: 20ar N ——
Dette forudseetter at TBT skal vaere under 15 ar

| |

BR 2010’s intentioner kommer ikke til at

"fange” de eksisterende installationer
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Barriere 2 — SEX

= Det kan ikke=2wises frem” = Der er ingen sex i ventilation - det er der i et nyt kakken
Det er "grimt”
Der er manglende ejerskab | |
Der er manglende forstaelse for vigtigheden— —

Ventilation er bare noget d&@ ets

Det er fgrst nar brugerne har ﬁthavekpfreku_e_riilation at de eftersparger
det og udtalelser som: |

\ = Vivil aldrig mere flytte i en bolig uden ventilation meq varmgend[i ding...
— Men her er det for sent o L
or forbrugeren skal det'pé‘\:sqmme hgjde som isolering og nye vinduer
— Svenskerne har leert det
— Kan vi ikke ogsa leere det?

-
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Barriere 3 — Aflevering og udfagrelse?

« Kanaler » Korrekt montering * Indregulering
» Dimensionering * Tilsyn  Kontrol

+ Aggregatvalg  Udfarsel iht. normer * Aflevering iht. normer
« Ventilationsberegner specielt DS447

* Positivlisten

» Overhold normer
* BRO8
* DS428 (Brand)
* DS 447 (Udfarsel)
* DS 474 (indeklima)
* DS 452 (Isolering)

Ikke veelter. FEJLES der et sted kan det veere katastrofalt

Projekteret, udfart og afleveret int.:
BR2010, DS 428, DS447, DS 474 og DS 452
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Barriere 4 — Det fylder meget

£
£ 640 mm IS 320 mm
O E
5 R
—
(@]
(@]
: g
gl € s =
E| E & gl € g
ol g € S =
? & ] <
< o
Teglveeg
Teglvaeg

Fig. 1: Lasning 1- 8200 mm nye centrale kanaler til regventileret system Fig. 2: Lasning 2- 200 mm ny central kanal til regventileret system, hvor hvi
eller regafspaerret med brand- og ragspjeeld i etageadskillelse. rum betjenes af lodret hovedkanal.

£ £
1S 640 mm 1S
7 2 o 320mm
- -
€ =y o
£
£ 8 E 8
o [@)) =
0 lq__) g g
Teglveeg

Fig. 3: Lasning 3- 2200 mm nye centrale kanaler til regafspaerret system Fig. 4: Lasning 4- 2200 mm ny central kanal til regafspaerret system med brai
09 rogspjaeeld i vaeg (BS 60 skakt), hvor hver rum betjenes af lodret hovedkan

med brand- o¢ rogspjeeld i vaeg (BS 60 skakt).
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MU'Ig Iﬂsninger INSTITUT

N

Isolering

L@ R R
.

ﬂ : SR

Fig. 1 - Typisk ventilations-installation i  Fig. 2 - Ventilations lasning, hvor Fig. 3 - Ventilations lasning, hvor
eksisterende etageejendomme med ventilationen er renoveret til decentral  yentilationen er renoveret til central
udsugning/ naturligt aftraek. ventilation med varmegenvinding. ventilation med varmegenvinding.

Men hvilken er bedst?
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Hvilken lgsning skal man veelge? INSTITUT

Beskrivelse 1850-1900 1900-1920 1920-1940 1940-1960 1960-

Etagebolig "opstart" | Ngrre, Vester, @ster, Amager Islands brygge Forstaederne Forstaederne Forstaederne

Historiske betingelser | Omradet ude, T T ] v T 1d, " T har samme (1973) Tiden efter oliekrisen hvor
1852 (Etagebyggeri 3-5 etager). hovedstaden (5-6 etager) solorientering bliver arkitektonisk installationsmaessige standsd, vi energi-problematikken far
parole. regner for min. i dag. markant indflydelse pa byggeriet
Lejlighed Migc . Lejligheder er meget forskellige
Bad/we [ Arstalsfordeling i
xlle
Kokk Optil 100% "
piden ooed  90% ——
80%
Abninger i 70% / 1950'erne. Kgleskabe bliver
klimaskaerm 60% almindelige.
Bjxlkelag Traehb T P Betonelementer
50%
KaP 40% oU% . ——
T 7 i
30% _/ ning
Aftraek 1871 20:"{’ // 1961: Fgrste bygning reglement
fortr 100"6 ler || for hele landet. Krav om separate
areall 0% ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' T T T T T T T T T 1 aftraek i kgkken og wc/ bad.
effek o 3 o & o F o S oo F o S o S 0 F T T T D4
O © O 4 o &N o M M s = NN W WM~ M~ 0 0 O o O O
Derfi o O O OO v vy v O O O @ O O O v O O v v & © O 5‘ ®re
B v G G v o Wi G - G v G A A G (T R ]
omst & @ W o n O N o N o n o w o n o mn o w o nw o W
der a P © O 4 o4 o &N M mMm S S 10 own W Ww I~ N~ 0 o0 o0 0 O
o OO Oy Oy v O O & O v Oy O O Oy v & O O v © O
kakk e I B B I B B B B I I R e I B B B B B I B o R o |
- Antal 0 2 (kgkken +wc)
- Materiale Muycet Wnn kanalor Sﬁb{_&wnn kanalor S i 3
- Lysning 624 cm \ 100 cm2 \ 100 cm2 bad. Kgkken 100/150cm2\ 100 - 150cm2 Udsugﬂg%ﬁm d hovedkanal
2 Skorstene 1 Skorstene Y% Skorstene 0 Skorstene eller natbriRad REGHELE
N-_A £+ L/ \ 1 Aft L \ 5 Aft L/ \ 5 Af+ L \ kanal
Skorsten 1871 - D¥t mydg?&kkwa'sﬂed 1900 —Jﬁﬁlﬁéaﬁ;ﬁ& Ve ) Centralfard Ueg%'&tewe’b) Oftest iﬁg{e'ﬁ 'skbg?éﬁe‘f}é‘éb) Ingen kaklﬁl b
fortraenger Otéb grstens almindelig]_ﬂabnliﬂlgjskiftet. forekomme] ﬁm g var centralvar@:- OIEER@)t som i nin g
areal mjngeke tlz*ﬁéﬁbé 0 K;akkﬂ'g@r te fases. almmgﬁéu bred af  |slutnj 61 S(Ier gb 0° + 1 trappe
18*18' 89%« gi’s i ?Trgﬁﬁer 1930’ -?- 2 H%‘ﬁ"ﬁ‘éﬁf‘ stadlg rhépf(art 100%
Idsteder pr etagd @9orsten som 259 40% boligbyggeri mﬁﬂ%elovne 0
skorsten pr. 2 rum
- Antal 2 - kakkelovn + braendekomfur 0-1 - kakkelovn (stuer) 0-1 - kakkelovn (stuer) 0 0
- Lysning 18*18" /9*9" 9*g" 9*g" 9*g'" 0
Adg.vej til loft 889 - krav om kgkkentrappe Kgkkentrappe Delvis m/uden kgkkentrappe Kun hovedtrappe / Loftslem 60*90 / gennem tag
Spaer/ bjelkelags er 90 90 cm 90 cm 75-90 cm 60-75cm
afstand
Tag 45°r§}qing+tegl 45°rejsning+tegl 30-45°rejsning+plade 0-30°rejsning / 0-15°rejsning
Byggebestanden 10% \ 25% 40% 60% / 100%
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Hvilken Igsning skal man veelge?

Fremfgringsmuligheder og hvor de er placeret i lejligheden

— Hvor placeringen af eksisterende kanaler er, afgar hvilken lgsning der er bedst.
Adgangsforhold pa loft

— Er det muligt at baere et modulopbygget centralt aggregat op her?
Hgjde pa loft / er loftet udnyttet

— Er det muligt at opstille et eller flere centralt placerede aggregater her?

— Er det muligt at fremfgre vandrette kanaler til de lodrette stigstrenge (lejligheder)?
Lofthgjder i lejlighed

— Er der mulighed for at haenge et decentralt aggregat med lav byggehgjde op i gangen
Opbygning af kekken

— Er det muligt at placere et decentralt aggregat i kekkenet og tilslutte det til de eksisterende
kanaler?

Adgang til lejlighed og gnske herom (beboersammensaetning)

— Er det muligt at f& adgang til lejlighed og udfare service (udskiftning af filter arligt), eller er
det at fortreekke at gare det centralt?

Facade klausuler
— Er der krav om at der ikke ma saettes riste i facaden? / afkastet udformning?
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Centralt aggregat (far 1920 pga. skorstene) - Udfordringer |xstirur

= Nem service men varmeregnskab og manglende ejerskab kan vaere en barriere

Indtag og afkast — stads arkitekt - Arkitektonisk korrekt afkast (brandkrav pa loft)

Distribution af friskluft - Ingen aftraek - Nyt kanalsystem (max dybde og placering)- brandve;j
- Aftraek/skorsten - Eksisterende coatet (sod og teethed/ brandkrav)

Lydgener - Indblaesningsarmatur med god egenlyddaempning

Brandteknisk sikring af Igsninger - Coatning / nem brandsikring af ny Igsninger

Minialt energiforbrug - Strategi for behovsstyring + Lav SFP for aggregat

Adgangsforhold loft — Maks ydre dimensioner pa aggregat/ modul

Ejerskab og indflydelse — Retningsbestemt armatur

Tilpasning i arkitektur — Indblaesningsarmatur, brug af eksisterende kanaler, nyt afkast

Soveverelse Kakken Soveverelse Kakken
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TEKNOLOGISK

Decentralt aggregat (Efter 1900 pga. aftraek) - Udfordringer i5snirur

= Fair varmeregnskab og godt ejerskab — service kan veere en barriere

Indtag og afkast — stads arkitekt - Lgsning med eksisterende skorsten / Arkitektonisk korrekt afkast
Distribution af friskluft - Aftraek - Eksisterende coatet (sod og taethed/ brandkrav)
- Brug af plastkanaler i lejlighed
Lydgener - Nyt aggregat med meget lavt lydniveau
Brandteknisk sikring af Igsninger - Coatning
Minialt energiforbrug - Strategi for behovsstyring + Nyt aggregat med hgjt trykydelse
Plads til aggregat - Under loft i gang => max 30cm pga. loftshgjde fgr 1950 - 270cm
Ejerskab og indflydelse - Aggregat og retningsbestemt armatur
Tilpasning i arkitektur - Indblaesningsarmatur, nyt afkast, brug af eksisterende kanaler/ nye kanaler

Soveveerelse Kakken [ | Soveveerelse Kakken

g =

Fig. 1: Lasning 1- Med anvendelse af eksisterende aftraek Fig. 2: Lasning 2- Med anvendelse af eksisterende aftraek
fra bad til afkast og indtag via eksisterende hul mod gard fra dels kekken og bad til hhv. indtag og afkast. Lasning
(fadebur). Lasning til1900-1920 byggeri, hvor der kun er til1920- 1960 byggeri, hvor der typisk er aftraek fra bad og
aftreek fra bad. kokken.



TEKNOLOGISK

Begge aggregater - Udfordringer INSTITUT

= |kke nok eksisterende kanaler / ingen skorsten — hvad sa?

Kakken WC

Teglveeg

Soveveerelse Kakken

N

% t Gang

_ g
© &0 .
jeelkelags i eldre byggeri E ?’ E
afstand 90 cm < 5 Q
Plads til 5 kanaler af 100¥100 mm. g E T
Indklaedt udenpé og indbydes med brandgips SNENS
Samle bredde 680 mm g §

Fig. 2: Illustration der viser gangen i en lejlighed (5. etage) med

Fig. 1: Illustration af placering af separat kanal i lejlighedens
separate kanaler der forsyner hver sin lejlighed.

gang.



Ngdvendige komponenter

= Nye fremfgringsveje
— Sikring af eksisterende fgringsveje med coatning
— Nye pladsbesparende kanaler

Respekt for den udvendige arkitektur
— Nye afkast
— Lasning med anvendelse af eksisterende skorstene

Brugerinddragelse og respekt af den indvendige arkitektur
— Nyt armatur og justeringsmulighed

Plads til aggregater
— Nye sma og tryksteerke aggregater
— Centrale anleeg "der passer ind”

Reduceret omkostninger

Sikring af korrekt projektering, montage og levering

TEKNOLOGISK
INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT




Arkitektonisk korrekt afkast TEKNOLOGISK

= Dimensionerings grundlag

— Dimensionerende max luftmaengde 1260 m3/h (2 opgange af 5 etager)
— 1800/1600 cm2 friareal i alle lysninger (1,9 / 2,2m/s)
— Max yder dimensioner = murmal (72*72cm)

— Skal kunne afskaerme slagregn

—  Skal veere skalmuret

— Min 50 mm kondensisolering

— Maksimalt tryktab 10 Pa pga. brandkrav
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TEKNOLOGISK

Decentralt aggregat INSTITUT

= Dimensionerings grundlag
Decentral lgsning — Godt ejerskab og interaktion, men serviceordning gger driftsomkostninger og besvaer

Max hgjde ~ 30 cm

Max bredde inkl. service adgang 110 cm

Dimensionerede luftmaengde 126 m3/h (116 m?)

Hgj trykydelse ift. ydremal — minimum 70Pa

Optil 126 m3/h (116 m?) anvendes eksisterende stgbte kanaler (3,5 m/s) til indtag/udsug
Gang er fordelingsnggle (loft skal seenkes)

Placering i gang over nedsaenket loft eller i skab i kakken

1 150Kg Capacity



Central aggregatvalg TEKNOLOGISK

= Dimensionerings grundlag
Central Ilgsning — Nem service men varmeregnskab og manglende ejerskab kan veere en barriere

A

Dimensionerende max luftmaengde 1260 m3/h (2 opgange af 5 etager)

Typisk 1 skorsten pr. stue + soveveerelse => Max 5 etager pr skorsten (4 m/s)

Indbleesning - Eksisterende skorsten (coatet)

Udsugning — Eksisterende treekkanaler (coatet)

Indtag og afkast - Eksisterende skorstene med indmuret deek (kreever skorstens afdaekning) / ny skorsten
Arstals afhaengig adgangsforhold — min 60*90 loftslem / 80*190cm dgr / Igennem tag

Placering pa hanebande eller direkte pa tarloft
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Kanalsystem TEKNOLOGISK

= Dimensioneringsgrundlag

— 126 m3/h pr lejlighed
— Indvendig samlinger (arkitektonisk og brandmaessigt)
— Maksimal dybde 100mm + bredde 800mm
— Muligheder for bade hoved og delkanal
— Placering — i gang langs langsgaende veeggdl (p

. bjeelkelag)

— Barriere;
« Samling og teetning
* Brandsikring og montage etageadskillelse (ler inélskud)
« Klemkasse |
» Brandisolering med brandgips (min indbygnings areal)




Kanalsystem + Coatning

= Dimensionerings grundlag

Anvendelse af eksisterende stgbte aftreekskanaler
Anvendelse af skorstene

Alt arbejde skal primaert kunne forega fra loftet
Skal kunne teetne stagrre huller indefra

Skal veere brandsikker og godkendt
Aftalegrundlag i entreprise

Barriere;
* Brandsikring generelt
* Brandsikring af bagstop
*  Kemi
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Armatur TEKNOLOGISK

= Dimensioneringsgrundlag

—  Arkitektonisk korrekt

— Retnings bestemt

— Undga kuldenedfald (god impuls)

— Lang kaste leengde

— Indbygning svarende til 1stens mal (11*22)

— Nem indbygning og montage

— Skal kunne anvendes med plast og stal kanaler

— Barriere;
 Pris
* Montage

« Arkitektur
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Projektering, udfgrsel og service

Forstaeligt konceptmateriale
— Guide og samarbejde om "beboerfolder”

Projektering og kontrol skema
— Valg af lgsning — Guide

* Fremfgringsmuligheder ift. tidstypiske traek
* Anbefalet Igsninger ved brug af eksisterende kanaler
— Udfarsel af lgsning — Energilgsning decentral/central
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Guide
Energirenovering af klimaskarm
- sterre bygninger

& Videncenter for
energibesparelser | bygninger

Bygherre tilsyn (anbefales)

Service
— Ny service under Vent-Ordningen
— Udbud af 1 dags kursus til

ejendomsfunktionsneere
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e Videncenter for
energibesparelser i bygninger

VENTILATION
TAG & LOFT & TATNING
Find anbefalinger til energl- Find anbefalinger til venti-
forbedringer af tag og loft tation og taetning her >>

ferss
| & VARME-
FACADE 4] ll R INSTALLATION
Find anbefalinger til energi- B 0 Find anbefalinger til energi-
forbedringer af ydervaegge, - ‘l H forbedringer af varmeinstal-
vinduer og ruder her >> L "u lationer her >>

GULV & FUNDAMENT

Find anbefalinger til energi-
fe ringer af gulv og
nt her >>

- BESPARELSES-
BEREGNER
= Beregn energibesparelser og
se effekten af at energi-
renavere et parcethus her >>

Gregersensvej 1, Bygning2 2630 Taastrup  Telefon 7220 22 55

info@byggeniogenergidk  Kontakt
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Projektering — Korrekt valg af aggregat

= Aggregatvalg - Ventilationsberegneren (mindre aggregater)
Hjeelp til at finde det bedst egnet aggregat til opgaven som er opmalt korrekt.

Bygningsdata

Alle felter skal udfyldes

Nettoboligareal i m2

Antal kekkener

Antal badevaerelser

194

Antal bryggers

| 1

Antal szarskilte we-rum

| 0| 1
Elpris i kr./kwh Varmepris i kr./lkkWh
| 13 | 0,72
Sagsdata

Ikke pikravet, kan udfyldes for at fi oplysningerne pd rapporten

1

Bedste aggregat

til opgaven

Seg

Sagsreference Oprettelzedato
[Teknologisk Institut [08-02-2010
Frojekterende / installater Eyaherre
[Enn feaL
Firmaadresse Firmatelefon
|Gregersensve] 1, 2630 Taastrup |?2202524

Boligens adresse

|Energivej i

EamaTk: SIS SYEIEM K27 0DTECE TENE §EDE MEd rEkelly DesnEnsiie. DEt £y iies IEElIgE TS ENINGET VIr TGED
0 k2 523 pd 5y3iEmats oetall-akeme

Vialedningsr: 3= veledninger tll beregnersn Tl hgjne under Pubikstionsr

Dear &r fundst & kombinationsr af ventiiztionsanieg op kanaisystamesr.

Maodel Mindste hoved-
kanaldimensicn
[mm]

Nilan 200

Comfort 300-

modstrem

Nilan 200

Comfort 300-

maedstrem

Geovent 200

BA250_roterende

Geovent 200

BAZS0_roterende

Geovent 160

BA250_roterende

Genvex 200

GE Energy_2

Automatik: Optima

250

Genvex 200

GE Energy_2

Automatik: Optima

250

Genvex 200

GE Energy_1

Automatik: Optima

250

I_ Medtsg stors anl=g (Weks yosiss 3 gange sieme end otnenoy)
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Energibesparelse
[kr.far]

3781
3699

3358
3382
3365

3118

3000

2570




Projektering — Korrekt valg af aggregat

>
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= Aggregatvalg - Ventilationsberegneren (mindre aggregater)
Hjeelp til at finde det bedst egnet aggregat til opgaven som er opmalt korrekt.

Anlzegget skal dimensioneres, installeres og anvendes | overensstemmelse med leveranderens forskrifter, gaeldende lovkray
og narveerende dimensionaringsvejledning og installationsvejledning samt kravens nadenfor.
Anlaegget skal opfylde de stillade krav til bade ventilations-unit og kanalsystem for at blive anbefalet af Elsparefondan.

Bygherre

Sagsreference:
Projekterende [ installater :
Nawn pa bygherre:

Adrasse:

Bygning

Adrasse:

Bcligareal (Nettoarsal): 154 m*
Antal badevarelser: 1

Antal seerskilte WC-rum: 1

Den arealatha&ngige udelufttilfersel er 0,35 I/s/m? nattoareal

Anlagsdata

Fabrikat: Nilan
Automatikbype:

BE10 data

Telefon:
Energinggletal

Warmeforbrug i samme bygning uden mekanisk ventilationsanlaeg: 7007 kWh/3r
Tilsvarende energiudgift (Varme: 0,72 kr./kWh): 5045 kr./ar
Varmeforbrug med mekanisk ventilation g varmegenvinding: 738 kwh/ar
Elforbrug mad mekanisk ventilaticn og varmegenvinding: 407 kWh/ar
Weaegtet energiforbrug (varmeforbrug + 2.5 = elforbrug): 1755 kWh/&r

Motat: Vaegtst energiforbrug er proportional med anla2ggets CO2 belastning iht. Energistyrelsans anyj

Tilsvarende energiudgift (El: 1,8 kr./kWh og varme:0,72 kr./kWh): 1264 kr./3r

Beregnet besparslzs i forhold til varmeforbrug med mekanisk ventilationanlazg: 3781 kr.f3r

SEL=SFP faktor: 852 W/m3/s
Luftstram: 194,04 m*'h

Ter temperaturvirkningsgrad, varmewveksler: 89,5% wved balanceret ventilation og uden udkondensaticn af fugt.

Elparefondens anbefaling forudsaetter at felgende kanaltrykstabs-krav er overholdt i det
anbefalede anlaeg.

Maksimalt tilladt tryktab af kanalsystem: 70 Pascal (= trykdiff. over korresponderende studse)

Vejlende maksimal tilladt kanalhastighed: 2 m/s

Wejlende sterste diameter af hovedkanal: 200 mm

Input til Be06 beregningen af bygningens energiramme:
Bygningens arsal: 154 m2 SEL=5SFP faktor: 852 W/m3/s
gm, vinter og sommer: 0,35 I/s/m= ata, ter varmegenvinding: 0,89

Denne side er generet med et webbaserst beregningsprogram for energieffektive ventilationsanlsg il nye enfamillishuse, Applikationen
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TEKNOLOGISK

Alternativ — Fugtstyret udsugning INSTITUT

Bygning:

Beboere:

Lovgivning:

Rentebilitet:

Relativ nem montage
Generel tilfredshed med fugtstyringssystemet (emheette + bad).
Kun lovligt hvis rentabilitet for varmegenvinding ikke kan opnas

Besparelse kr. — 2000 kr./arligt/ lejlighed. TBT 4 ar
(Ventilation med vgv TBT 10-15 ar)

Men hgj RH om sommeren kan medfare forgget luftskifte (krav til temperatur faler)
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Ventilationspricip er ikke leengere kun én type

Men en samling af flere lgsninger

= Traditionel ventilation er ikke gangbar leengere

= Der skal ikke veelges den ene eller anden Igsning

= Alle Igsninger skal i spil efter behov

Solafskaermning

Naturlig/ mekanisk = Hybridventilation

= |ht. baseline som er Energiforbrug og indeklima
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Varme/ kulde akkumulering med PCM’er og natkgling
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Ventilation ikke en "enkeltkomponent”

Men en del af hele "huset” hvor baseline er energi og indeklima
-yderst afhaengig af brugeradfserd og synliggarelse af effekter
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Huset ikke enkeltstaende — en del af distributionsnettet

0 Reduktion via
teknologi og
adfeerd

I— m Forbrug
flyttet via
lager

m Flyttet
forbrug

Direkte

Statisk el- Fleksibelt el- forbrug

forbrug forbrug

*

Solceller
Baseline — energi og indeklima - ikke enkeltstaende
Men en del af distributions nettet som energﬂager

Ul 1t

1
) ™
' Energilager

'

+*

Kontorbygning *, 1 #
e ¢
intellige
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Fremtiden — en samlet Ilgsning —EnergyFlexHouse




