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INDLEDNING

Formalet med denne guide er at give en raekke anbefa-
linger og rad til valg af enten decentrale- eller centrale
ventilationsanlaeg med varmegenvinding i eksisterende
etageejendomme. Guiden supplerer videncentrets
energilgsninger om ventilation med varmegenvinding

Klimaskaermen i aeldre byggeri er ofte forholdsvis
utaet, for den renoveres. Utaethederne gennem facade
og loft bidrager til et vist luftskifte og dermed ven-
tilation til bygningen og dens brugere. Utathederne
forarsager dog et stort energitab for ejendommen, og
luftskiftet i de enkelte lejligheder er tit for hgjt.

| forbindelse med energirenovering og minimering af
klimaskaermes utaetheder skal det ngdvendige luftskif-
te efterfalgende tilvejebringes gennem eksisterende
aftraekskanaler mv. Det er her sardeles vigtigt at sikre
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sig, at ventilationen er tilstraekkelig, og at der ikke
ungdigt tabes energi til opvarmning af erstatningsluf-
ten. Skal man vaere pa den sikre side mht. til en stabil
og ensartet udluftning, der er uafhaengig af vindforhold
pa bygningen, er etablering af et ventilationsanlag
med varmegenvinding et godt valg. Udover energi-
besparelser bidrager ventilationsanlaegget ogsa til, at
indeklimaet forbedres markant, og indblaesningsluften
filtreres for eksempelvis pollen og sodpartikler.

Nar et ventilationsanlaeg skal etableres i et renoveret
(taetnet) byggeri, bgr der skelnes mellem valg af de-
centrale anlaeg og centrale anlaeg. Den mest rentable
lesning afhaenger i hgj grad af byggear og ejendoms-

type.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




ANLAGSTYPER

Ventilationen i etageejendomme, der er bygget for
2010, er typisk udfert som mekanisk udsugning eller som
naturlig ventilation uden varmegenvinding (fig. 1).

Da den eksisterende ventilation er uden varmegenvind-
ing, tabes der varme svarende til op mod 30 % af ejen-
dommens totale energiforbrug til rumopvarmning.
Ventilationen tilvejebringes i begge tilfaelde gennem
lodrette aftraek (udsugningskanaler) i kekken og bad og
friskluftstilfarsel i stuer og vaerelser igennem utaetheder
i facaden eller friskluftsventiler i vinduer eller facader.

Hvis ventilationen i bygningen er utilstraekkelig skyldes
det ofte folgende:

» For fa friskluftventiler i facaden efter udfgrt faca-
derenovering eller udskiftning af vinduer.

o Et utilstraekkeligt aftraek ved naturlig ventilation.

o At aftraeksforholdene er blevet utilstraekkelige i
forbindelse med renoveringsarbejder pa loft, i kak-
ken og badeveerelser, eller som fglge af reducerede
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Fig. 1 - Typisk ventilation i eksisterende etageejendomme
udfert som udsugning/naturligt aftraek.
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kanaltvaersnit eller uhensigtsmaessige kanalfaringer
med mange bgjninger.

o Uhensigtsmaessig adfaerd hos beboerne. Hvis en

beboer lukker friskluftsventilerne pga. traek, stgj
eller et gnske om en lavere varmeregning, har

det ved centrale mekaniske udsugningsanlaeg en
saerdeles uheldig konsekvens for hele luftbalan-
cen i etageejendommen. Det skyldes, at det a@ger
undertrykket i lejligheden i forhold til de om-
kringliggende lejligheder og rum. Herved tilfares
erstatningsluften igennem tilfaeldige utaetheder i
klimaskarmen, brevspraekken osv. og ikke fra de
rum, som det var tiltaenkt. Et kraftigt gget under-
tryk giver ofte stejgener (pibelyde fra spraekker)
og lugtoverfering mellem lejligheder eller fra skral-
deskakte. Beboere i de lejligheder, som betjenes af
det samme ventilationsanlaeg, oplever saledes et
gget luftskifte, traek- og lydgener, hvorved proble-
met forstaerkes.

-

=— Isolering

<4— H AP H
<4— H AP H
< H PP

Brandisolering

<4 H PP H
<4 H PP H
< H AP

==l

<4— H AP H
<4— H AP H
<+ PP

Fig. 2 - Ventilationslagsning, hvor ventilationen er renoveret
til decentral ventilation med varmegenvinding
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Isolering 6
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Saledes star man ofte med en af to problemstillinger:

1. Manglende luftskifte, som er medvirkende til dar- i
ligt atmosfaerisk indeklima (luftkvalitet) og risiko
for dannelse af skimmelsvamp, fordi fugtindholdet
i luften er for hgj.
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2. Tilstraekkelig eller for kraftig ventilation, som
dels er medvirkende til darligt termisk indeklima
(treek), og dels er yderst energiforbrugende.

<«
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Husk derfor altid at indtaenke muligheden for at op-

gradere til ventilation med varmegenvinding i felgende
situationer:

<«

« Hvis der er opstaet skimmelsvamp i lejligheden
(kan ofte skyldes manglende ventilation). 50Pa

Ce dn

30 Pa

o | forbindelse med energirenoveringer, hvor klima-
skaermen taetnes, eksempelvis ved facaderenove-
ring og vinduesudskiftning.

Fig. 3 - Ventilationslesning, hvor ventilationen er renoveret
til central ventilation med varmegenvinding.
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MULIGE LOSNINGER
FOR OPGRADERING

| det folgende gives en raekke anbefalinger til opgrade- 1. Med separate indtag- og afkastkanaler fort til

ring af eksisterende udsugning/naturlige ventilations- loftsrum med feelles indtag og afkast fra flere lej-
anlaeg til balanceret ventilation med varmegenvinding, ligheder over tagryg

herunder valg af enten central ventilation eller decen- 2. Med Indtag- og afkastkanaler som ventilationsriste
tral ventilation. i facaden til den enkelte lejlighed

3. En blanding af 1 og 2.

Decentrale ventilationsanlaeg
Anlaegget er kendetegnet ved:

Ved en decentral lgsning skal der placeres et ventilati-

onsaggregat i hver lejlighed. Anlaegget kan i princippet * Ingen krav til brandautomatik
vaere opbygget som vist i fig. 4. o Separate kanaler til hver lejlighed
o Kanaler i lejligheden ma udfares i plast.
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Fig. 4 - Decentral opbygning Fig. 5 - Central opbygning (regventileret).
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Centrale ventilationsanlaeg med +  Rogventileret system (fig. 5+6)
varmegenvinding « Brand- og rogafspaerret system med lodret hoved-

kanal fert i EI 60 A2-s1, dO (BS 60) skakt (fig. 7)
Ved en central lgsning er ventilationsaggregatet place- + Brand- og regafspeerret system med lodret hoved-
ret centralt typisk pa loft eller i kaelder. Ved placering kanal fert som almindelig kanal igennem etagead-
pa anden etage stilles der krav til ventilationsrum. An- skillelser (fig. 8)

laegget kan i princippet vaere opbygget som falgende:
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Fig. 6 - Central opbygning (regventileret). Fig. 7 - Central opbygning (brand- og regafspcerret).
Kanaler fort i skakt.
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Ragventileret central lesning

Ved et rogventileret system (fig. 6) kan aggregatet bade
placeres pa loft og i kaelder. Typisk placeres aggregatet
dog ikke i kaelderen pa grund af, at kanalstarrelser skal

vaere uaendrede, og fordi der er lovkrav om, at regventi-

latoren skal placeres pa loftet.

Anlaegget kan vaere opbygget som falgende (typiske
opbygninger):

o Separate brandisolerede kanaler fgrt enten i El 60

A2-s1, dO (BS 60) skakt eller igennem etageadskillel-

ser til aggregat

» Feelles brandisolerede kanaler fgrt enten i El 60 A2-
s1, dO (BS 60) skakt eller igennem etageadskillelser
til aggregat (Fig. 6)
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Fig. 8 - Central opbygning (brand- og regafspcerret).
Kanaler fort igennem etageadskillelser.
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Anlaegget er kendetegnet ved:

o Centralt placeret brandautomatik og aggregat, der
betjener flere lejligheder/opgange

« Fa brandkomponenter (lavt standby forbrug)

« Krav om isolering af kanaler (brandisolering)

Brand- og regafspaerret central
losning

Ved et brand- og rggafspaerret system (fig. 7 og 8) kan
aggregatet placeres pa loft, pa beboede etager samt i
keelder.

Anlaegget kan vaere opbygget som folgende (typiske
opbygninger):

* Separate kanaler fort enten i El 60 A2-s1, dO
(BS 60) skakt eller igennem etageadskillelser til
aggregat.

o Feelles kanaler fort enten i El 60 A2-s1, dO (BS 60)
skakt eller igennem etageadskillelser til aggregat
(fig. 7 og 8)

Anlaegget er kendetegnet ved:

« Hovedkanaler fort i EI 60 A2-s1, dO (BS 60) skakt
med brand- og rggspjeeld til de enkelte lejligheder

(i vaeg) (fig. 8)

- Centralt placeret brandautomatik, regdetektorer
og aggregat, der betjener flere lejligheder/
opgange

- Mange brandkomponenter

* Hovedkanaler fort igennem etageadskillelser med
brand- og regspjaeld i alle etageadskillelser (fig. 7)
- Centralt placeret brandautomatik, regdetektorer
og aggregat, der betjener flere lejligheder/

opgange
* Mange brandkomponenter

« Kan fares uden brandisolering (dog stadig varme/
kondensisolering, hvis der er behov for dette)
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DIMENSIONERING

Ventilationsanlagget skal dimensioneres til et "areal- Er det arealmaessige luftskifte lavere end den funk-

betinget luftskifte” pa 0,30 /s pr. kvadratmeter brutto tionsbaserede, kan det tillades, at anlaegget karer be-
opvarmet etageareal og yderligere kunne forgges til et hovsstyret (variabelt VAV anlaeg). Mindre areal og flere
”fugtzone betinget luftskifte” fra kekken, bad, toilet fugtige zoner giver sterre mulighed for at anvende VAV.

og bryggers.
Eksempler herpa er angivet nedenfor:

Kokken: 20 U/s
Bad og toilet: 15l/s
Toilet/bryggers 10 l/s
Storrelse Arealbetinget luftskifte
Areal Luftskifte Wc Bad Kokken Luftskifte Forogelse
[m?] [l/s/m?] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [l/s/m?] | [m3/h] [%]
0,3 - Krav 36 m3/h | Krav 54 m3/h | Krav 72 m3/h

65 0,3 70 0 1 1 0,54 126 44%

110 0,3 119 0 2 1 0,45 180 34%

126 0,3 136 1 1 1 0,44 198 31%

150 0,3 162 1 1 1 0,3 162 0%

184 0,3 199 1 1 1 0,3 198 0%

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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Da luften indblaeses i opholdsrum og herfra skal videre til de fugtige zoner, sasom kgkken og bad, hvor der udsuges,
er der udover luftskiftet en raekke krav til overferelsen mellem rum:

Rum Krav om tilfersel af luft Krav til fjernelse af indeluft

Beboelsesrum Udelufttilfarsel pa mindst 0,3 |/s/m? (bruttoareal) Ingen krav

Naturlig ventilation med udeluftventiler med fri abning pa 60
cm? pr. 25 m? gulvareal (kun tilladt i enfamiliesboliger)

Oplukkeligt vindue, lem eller yderder

Kokken Abning pa 100 cm? mod adgangsrum Volumenstrem 20 l/s
Oplukkeligt vindue, lem eller yderder (kun hvis rum vender Emhaette over komfur med
mod det fri) mekanisk ventilation og af-

kast til det fri samt tilstraek-
kelig effektivitet

Baderum Abning pa 100 cm? mod adgangsrum Volumenstrem 15 /s

Oplukkeligt vindue, lem eller yderder

WC-rum Abning pa 100 cm? mod adgangsrummet Volumenstrem 10 /s

Oplukkeligt vindue, lem eller yderdaer

Kaelderrum En eller flere udeluftventiler Volumenstrgm 10 l/s

Vaer opmaerksom pa, at mekanisk udsugning uden varmegenvinding ikke er tilladt.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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Nedenstaende tabel viser kravene til hhv. decentrale- og centrale ventilationsanlaeg.

Varmegenvindingskrav SFP krav
Decentralt anlaeg 80 % 1.000 J/m?
(Kongf:rftralttfg:wfr%gde) 67 % 1.800 J/m?
(Varlgaebnetlr ?llﬁ‘tirq]ﬁ]ggde) 67 % 2.100 J/m?3

For bade brand og regafspaerrede systemer samt rog-
ventilerede systemer geelder det, at disse skal vaere
forsynede med ekstra spjeeld og ventiler, der forar-
sager et energiforbrugende tryktab. Endvidere har
disse systemer standbyforbrug el til styring og falere.

Energimaessigt anbefales det derfor i vid udstraekning,
at der anvendes decentrale lgsninger, hvor det er gko-
nomisk rentabelt og arkitektonisk acceptabelt. Denne

lgsning er den absolut mest energibesparende og bidra-
ger endvidere til sterre ejerskab hos beboeren, fordi
de far deres eget aggregat og hermed far mulighed for
delvist selv at regulere pa det.

Servicering af de decentrale anlaeg kan dog i nogle
tilfaelde vaere en udfordring, da der skal etableres
aftaler om adgang til lejligheden mellem lejer og den
person, der skal udfgre servicen.

Videncenter for i ygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i
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DECENTRALE LOSNINGER

| dette afsnit beskrives lasninger for etablering af decentral ventilation, som typisk kan anbefales til byggeri opfart

fra 1900.
Soveveerelse Kakken Soveveaerelse Kakken
Kakkentrappe Kagkkentrappe
Bad | Bad
= =
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Fig. 1: Lasning 1 - Med anvendelse af eksisterende aftraek
fra bad til afkast og indtag via eksisterende hul mod gdard
(fadebur). Lasning til 1900-1920 byggeri, hvor der kun er
aftreek fra bad.

Fig. 2: Lasning 2 - Med anvendelse af eksisterende aftraek fra
dels kekken og bad til hhv. indtag og afkast. Laesning til 1920-
1960 byggeri, hvor der typisk er aftraek fra bad og kekken.
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Fig. 3: Lasning 3 - Med indtag via eksisterende hul mod gdrd

(fadebur) og afkast via ny rektanguleer kanal placeret i gang.

Alternativ lesning til byggeri fer 1900, hvor der ikke er eksi-
sterende aftraek (eller i provinsen laengere op i tiden).

Fig. 4: Lasning 4 - Med anvendelse af nye separate rektan-
guleere kanaler til bdde indtag og afkast placeret i gang.
Alternativ lasning til byggeri for 1900, hvor der ikke er eksi-
sterende aftraek (eller i provinsen leengere op i tiden).
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Placering af Aggregatet placeres over et nedhaengt loft i lejlighedens gang, hvor loftshgjden typisk er
aggregat over 270 cm i det aeldre byggeri. Kanaler i plast kan fares til lejlighedens gvrige rum over
nyt nedhangt loft. Er loftshgjden ikke tilstraekkelig, kan aggregat i kekkenmodulets starrelse
anvendes. Aggregatet placeres i kakken mod gang. Aggregatet dackkes med hajskab, der ogsa
skjuler kanaler fort fra aggregat til lejlighedens gang.

Armaturer Rektangulare arkitektonisk korrekte armaturer i murstensmal fraeses ind over der (mellem
dgrindfatning og stuk). Armaturet kraever en halv stens dybde. Da murens tykkelse mange
gange er over en halv sten, bores der ind fra gangen (med plastkanaler).

Adgangsvej Ingen krav til adgangsvej. Husk dog, at aggregatet skal kunne serviceres, sa der skal vaere
adgang gennem det nye nedhaengte loft i lejlighedens gang.

Kanaler pa loft | Ingen

Indtag/afkast Pa loft indmures betonflise mellem skorstenens gvre og nedre del. Over flise anvendes skor-
sten som afkast.

Da de eksisterende aftraek i l@sning 2 bade fungerer som indtag og afkast, kraever det udflet-
ning pa loft. Den ene side af betonkernen er indtag, og den anden er afkast. Skal det undgas,
at kanalerne fares separat og brandisoleret fra betonkerne til indtag/afkast, skal det sikres,
at tryktabet i afkastet/indtaget er sa lavt som muligt.

Bemaerk » Kraever langsgaende kanal/inddaekning i kekken fra facade til aggregatets placering
(over loft i gang).

o Aggregatets byggehgjde er typisk max. 30 cm, men loftshgjden skal helst ikke vaere un-
der 270 cm, da det nye nedhaengte loft i gangen sa kan virke “trykkende”.

« Lasning kraever, at de eksisterende aftraek skal renses og coates med brandsikker coating
(luftteethed og brandmodstand).

o Aftraek med tvaersnit pa 100 cm? kan typisk “kun” betjene lejligheder pa op til 116 m2,
da tryktabene ellers bliver for hgje.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




CENTRAL VENTILATION

Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

Sammenligning af tre typer centralanlaag med varmegenvinding

Hvis en centralt placeret lgsning vaelges, anbefales falgende prioritering ud fra en energimaessig betragtning.

; Total Tryktab over Tryktab over Anlaegs
Anlaegsudformning e T S St. by forbrug ryspjael p gmaturer RGNy
Regventileret

Lavt Lavt Lavt Mellem Hajt
Brand- og regafspaerret med
spjeeld til lejlighed Mellem Mellem Mellem Lavt Hajt
Brand- og regafspaerret med
spjeeld i etageadskillelserne Heajt Hojt Meget hgjt Lavt Hejt

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i by




Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

FREMFORINGS- OG PLACERINGS-
MULIGHEDER FOR CENTRALE ANLAG

Det anbefales ikke, at etablere en vandret sidekanal
der betjener flere lejligheder, eftersom dette vil age
antallet af spjaeld totalt, hvormed tryktabene i ror-
straekningen vil bidrage til et gget energiforbrug.
Hvilken lgsning, der er rentabel bade energimaessigt og
gkonomisk, er dog ofte et spargsmal om, hvilke frem-
feringsmuligheder (eksisterende kanaler) der er.

For at respektere arkitekturen i den aktuelle ejendom
og samtidigt reducere anlaagsomkostningerne bedst
muligt, er det yderst vigtigt at valget af lasning tager
udgangspunkt i de mulige fremfarings- og installations-
muligheder.

Det er stort set altid det billigste at anvende eksiste-
rende aftrackskanaler/skorstene i sa stor udtraekning
som muligt, hvis disse brandmaessigt (hvad angar taet-
hed og brandmodstand) samt lugtmaessigt (sod i skor-
stene) kan bringes i orden med en brandsikker coating.

Safremt der ikke er eksisterende kanaler/skorstene,
skal der monteres nye stalkanaler. Det anbefales, at
disse fgres inde i den enkelte lejlighed.

Arsagen til denne anbefaling er:

e Man skal ved fremfering af kanaler i opgang sikre
sig, at det baerende bjalkelag ikke ma svaek-
kes. Der kan ogsa vaere pladskrav til adgangsvej i
opgang, som maske ikke kan overholdes, hvis der
installeres kanaler.

« Man forarsager ved fremfgring af nye kanaler pa
facaden et stort varmetab fra kanalerne. Der kan
ligeledes vaere arkitektur- og facadeklausuler pa
ejendommen, der skal overholdes.

Oftest er det mest rentabelt at placere de nye kana-
ler i naerheden af lejlighedens entre og derfra fordele
over nyt nedhaengt loft til lejlighedernes agvrige rum,
da entreen tit har forbindelse til alle lejlighedens rum.
Af pladshensyn er det oftest bedst at anvende rektan-
gulaere kanaler med indvendig samling, da kanalerne
efterfelgende skal brandisoleres.

| det efterfolgende skitseres en raekke lgsninger ved
overvejende brug af eksisterende placerings- og frem-
foringsmuligheder for kanalerne for hhv. decentrale og
centrale anlaeg.

Brandforanstaltninger

Ventilationssystemet kan mht. brandforanstaltninger
opbygges pa tre forskellige mader som falgende:

* Ragventileret system

« Brand- og rggafspaerret system med lodret hoved-
kanal fert i EI 60 A2-s1, dO (BS 60) skakt

« Brand- og regafspaerret system med lodret hoved-
kanal fert som almindelig kanal igennem etagead-
skillelser

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

Centralt regventileret losning

Den centrale raggventilerede lasning anbefales ofte til byggeri opfert i perioden 1850-1900

Soveveerelse Kakken Soveveerelse Kakken

Kgkkentrappe Kgkkentrappe
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Stue Stue
Fig 1: Lasning 1 - Med anvendelse af eksisterende skorsten i Fig 2: Losning 2 - Med anvendelse af eksisterende skorsten
stue til indblaesning + eksisterende aftraek i kekken/bad til i kokken til udsugning og eksisterende skorsten i stue til
udsugning. indblaesning.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

Indblaesning
(én af folgende)

1. Eksisterende skorsten, renset og coatet (lgsning 1+2)
- Typisk 1 skorsten pr. stue + soveveerelse som udelukkende betjener en lejlighed (krav fra
1889 - frem til centralvarmens udbredelse i 1930’erne)
- Skorstene ma ventilationsmaessigt kun betjene én lejlighed pr. etage pga. risiko for lyd-
overfaring mellem lejligheder pa samme etage.
- Max. 5 etager pr. skorsten for at opretholde et tilpas lavt tryktab (4 m/s)
2. Ny rektangulaer kanal til hver lejlighed (100*150 mm) placeret i gang og fordelt til
lejlighedens avrige opholdsrum over nyt nedhaengt loft (ikke illustreret).

Udsugning
(en af folgende)

1. Eksisterende separate aftraek fra kekken og bad (renset og coatet). Oftest placeret i vaeg
mellem kekken og bad (lgsning 1).

2. Eksisterende skorsten fra tidligere braendekomfur placeret i kekken, med eftermonteret
kanal til wc/bad (lasning 2).

3. Eksisterende feelles aftraek fra kekken (sjaeldent), hvis der er tilstraekkelig lysning og
dermed lavt tryktab. Kanalen er typisk placeret langs skorsten (ikke illustreret).

Placering af aggregat

Aggregatet opstilles pa loft. Efter 1889 er husdybder generelt aget pga. krav om fuldtemmer,
som medfgrte, at man gik vaek fra ubrudt bjaelkelag fra ydervaeg til ydervaeg, hvorfor der
ofte er god hgjde pa loftet. Er loftet udnyttet til pulterrum, kan aggregatet stilles pa hane-
band.

Armaturer

Rektangulaere arkitektonisk korrekte armaturer i murstensmal, der fraeses ind i skorsten,
sikrer nem montage.

Adgangsvej til loft

Adgangsvejen i bygninger efter 1889 er god via bagtrappe med dgr til loft, hvor mindre ag-
gregater til en opgang eller et modulopbygget aggregat til flere opgange kan baeres op. Hvis
adgangsvej via opgang ikke er muligt, og taget skal abnes, skal det overvejes skonomisk.
Bredden af aggregatet skal overvejes ift. spaerfagenes indbyrdes afstand.

Kanaler pa loft

Der er ofte behov for, at der skal etableres kanaler pa tvaers af bygningen, hvilket der skal
vaere plads til (2200 pr. opgang).

Indtag/ afkast Pa loftet indmures en betonflise mellem skorstenens gvre og nedre del. Over flisen anvendes
skorstenen som indtag/afkast. Under flisen anvendes den til indblaesning/udsugning fra lejlig-
heder.

Bemaerk o  Skorstenen ma ikke vare i brug.

«  Skorstenspiben over tag ma ikke vare revet ned og fyldt i skorstensragret, da det er meget
sveert at rense op.

o Skorstene skal renses og coates for sikring mod lugtgener (sod). Skorstene skal vaere
taette, hvilket ogsa kan sikres med brandsikker coating.

« Hyvis loftet er udnyttet til bolig, kan en central l@sning ofte ikke anvendes (se alternativ 1).

o En central lasning kraever brandautomatik.
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FREMFORING AF NYE KANALER
FOR CENTRAL VENTILATION

| det falgende skitseres en raekke overvejelser i forbindelse med fremfering af:

« Nye cirkulaere kanaler
* Nye rektangulare kanaler

Pladskrav til etablering af nye cirkulaere kanaler

640

Fig. 1: Lasning 1 - 8200 mm nye centrale kanaler til regven- Fig. 2: Lasning 2 - 200 mm ny central kanal til rog-
tileret system eller regafspaerret med brand- og regspjeeld i ventileret system, hvor hvert rum betjenes af lodret
etageadskillelse. hovedkanal.
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Fig. 3: Lasning 3 - 8200 mm nye centrale kanaler til rogaf- Fig. 4: Lasning 4 - 2200 mm ny central kanal til regaf-
spaerret system med brand- og regspjeeld i vaeg (BS 60 skakt). spaerret system med brand- og regspjeeld i vaeg (BS 60
skakt), hvor hvert rum betjenes af lodret hovedkanal.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Der skal vaere fokus pa, at systemer opbygget som et
brand- og regafspaerret system med spjeeld placeret i
etageadskillelserne kan kraeve brandisolering i etage-
adskillelserne, hvilket giver samme indbygningsmal som
angivet i fig. 1. Systemet kraever normalt ikke brandiso-
lering af kanaler, men da etageadskillelsen kun beskyt-
tes fra den ene side af brandspjaeldet. Da adskillelsens
brandintegritet bestar af hele opbygningen om bjael-
kelaget fra pudset braeddeloft gennem lerindskud til
gulvbraedder, skal adskillelsen beskyttes fra begge sider.

| alle lgsninger, der kraever brandisolering, skal man
vaere opmaerksom pa, at kanalen skal brandisoleres
igennem etageadskillelserne.

Pladskrav til etablering af nye
rektangulaere kanaler

Alternativt kan der anvendes rektangulaere hovedkana-
ler, som kan beklaedes med brandgips, hvilket reduce-
rer brandbeskyttelsens pladskrav.

Hvis der anvendes kanaler med udvendige samlinger,
kraeves der ved samlingen en yderligere dybde pga.
falssamlingen, som tillige skal brandsikres. Derfor
anbefales det, at anvende rektangulaere kanaler med
indvendige samlinger.

Alternativt kan der anvendes separate rektangulaere
kanaler til hver enkelt lejlighed, som ikke er lige sa
pladskraevende.

Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme
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Fig. 1: Lasning 1 - 200 mm nye centrale kanaler til ragven-
tileret system eller roegafspaerret med brand- og regspjaeld i
etageadskillelse.
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Bjeelkelagsafstand i seldre byggeri ~ 900 mm
Plads til 5 kanaler 100x100 mm
Indkleedt udenpa og indbyrdes med brandgips
Samlet bredde 680 mm

Fig. 2: Lasning 2 - 200 mm ny central kanal til regventileret
system, hvor hver rum betjenes af lodret hovedkanal.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Etablering af nye kanaler

Hvis der etableres nye kanaler bgr disse udfares i spi-
ralfalsede rer med taetning af gummiringe.

Dimensioner af hovedkanaler afggres af opbygningen
af ventilationssystemet samt antal etager i den pageel-
dende ejendom.

Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

Hvis der etableres nye kanaler kan skemaet nedenfor
benyttes:

Antal etager Feelles udsugning wc/

bad og kekken

Separat udsugning wc/bad

Separat udsugning kekken

Etager 5 @ 200 @ 160 @160

Etager 4 @ 200 @125 @ 160

Etager 3 @ 160 @ 100 @125
Ovenstaende dimensioner er beregnet pa baggrund af Lydd@m pere

en maksimal lufthastighed i hovedkanalen pa 6 m/s.
Hovedkanalernes dimension kan reduceres ned igen-
nem ejendommen ift. reduktion af samlet volumen-
strem.

Anbefaling: Hvis de eksisterende feringsveje for kana-
ler tillader storre dimensioner end tabellens vaerdier,
bar dette udnyttes. En dimension starre end den nad-
vendige vil reducere tryktabet til ca. 40 % af det ellers
opnaede.

Tilslutningskanalen fra hovedkanalen til indblaesnings-
og udsugningsarmaturer vil typisk vaere 80 eller 100
mm i diameter. Ventilationskanalerne skal minimum
udferes med lige stykker af en laengde, som mindst
svarer til fire gange rerdiameteren for alle afbgjninger.

T-rerssammenlab eller T-bgjninger bar sa vidt muligt
undgas. | stedet for T-bgjninger anbefales det at bruge
en 45° afgrening og 45°o0g 90°afbgjning.

Gennembrydning af dampspaerre

Nar ventilationskanalerne fgres gennem dampspaer-
ren, skal der anvendes en membrangennemfgring. Det
gaelder ogsa, hvis aflgb eller elkabler gennembryder
dampspaerren.

Ved feelles kanalfering skal der monteres en lyddaem-
per enten lige for eller efter en etageadskillelse for at
undga, at lyd bevaeger sig fra lejlighed til lejlighed.
Ved separat kanalfgring kan lyddampere undvaeres.
Det anbefales at montere lyddaempere for indblaes-
nings- eller udsugningsarmaturer, hvis den ngdvendige
plads er til stede. Herved undgas, at lyd kan forplante
sig fra rum til rum via ventilationskanalerne.

Kanaler i uopvarmede rum

Kanaler i uopvarmede rum skal kondensisoleres med
minimum 50 mm isolering. Ud over kondensisolering
kan der kraeves brandisolering.

Der skal afsaettes god plads til luftindtag/afkast, da
disse normalt skal vaere 1-2 dimensioner starre end den
kanal, de betjener, for at reducere disses relativt store
tryktab.

Alle fire kanaler skal tilsluttes aggregatet med en
brandhaammet fleksibel forbindelse for at undga vibra-
tioner i kanalerne.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Indtags- og afkasthaetter ber som minimum overholde
nedenstaende punkter med hensyn til afstande:

« 1,0 m malt vandret i ydervaeg

« 2,5 m malt vandret mellem taghaetter, eller over-
kant af afkast placeret minimum 1,0 m hgjere end
overkant af luftindtag

o 2,5 m malt lodret i ydervaeg

Hvis dette ikke kan overholdes, skal luftindtag forsynes
med regspjaeld og regdetektor jf. DS 428-4. Indtagshaet-
ter skal fares over tagryggen. Hvis der er tale om en
indtagsrist, bar den placeres pa en nordvendt vaeg for
at opna keleeffekt om sommeren.

b
.
i

|

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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For centrale ventilationsanlaeg skal armaturernes tryk-
tab vaere enten ingen, 30, 50 eller 100 Pa alt afhaengig
af, hvilket brandnormstilfaelde ventilationsanlaegget
udferes i henhold til.

For decentrale ventilationsanlaeg er der ingen krav til
tryktab over armaturer, medmindre lejligheden er i

mere end to plan.

Tryktabet skal altid vaere sa lavt som muligt.
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Nedenstaende tabel skitserer en raekke forhold, der bgr undersgges i den indledende fase for etablering af ventila-
tionsanlaeg i aldre etageejendomme.

Omrade

Spegrgsmal Bemaerkninger

Fremfegringsmuligheder i
lejligheden

Er der eksisterende aftreek?

Er der eksisterende skorstene? Er de i brug?
Hvilken stand er de i, og er de fyldt op med
byggeaffald?

Adgangsforhold pa loft

Er det muligt at baere et modulopbygget centralt
aggregat op her? (bade hvad angar trappe/
kakkentrappe opgang og dar eller loftslem)

Hajde pa loft/er loftet
udnyttet?

Er det muligt at opstille et eller flere centralt
placerede aggregater her?

Er det muligt at fremfgre vandrette kanaler til de
lodrette stigstrenge?

Loftshgjder i lejlighed

Er det muligt at haenge et decentralt aggregat
med lav byggehgjde op i gangen og etablere et
nedsanket loft?

Opbygning af kekken

Er det muligt at placere et decentralt aggregat
i kgkkenet og tilslutte det til de eksisterende
kanaler?

Adgang til lejlighederne og
onske herom (beboersam-
mensatning)

Er det muligt at fa adgang til lejlighederne og
udfere service (udskiftning af filter arligt), eller
er det at fortraekke at ggre det centralt?

Facadeklausuler

Er der krav om, at der ikke ma saettes riste i
facaden?

Er der krav til afkastets udformning?

Hvordan ovenstaende forhold er, er i vid udstrakning | perioden op til 1960 var der ingen samlet byggelov/
afhaengig af opfarelsesar og geografisk placering pga. reglement. Der fandtes i 1955 67 bygningsvedtaegter og
de geeldende lovkray, aktuel byggeskik samt opvarm- 294 bygningsreglementer fordelt pa hele landet. Farst
ningskilder, der var i den pagaeldende landsdel pa det i 1960 kom det farste samlede bygningsreglement for
pageeldende tidspunkt. hele landet. Men ens for en stor del af reglementerne

i de forskellige landsdele var, at de skelede til den
kabenhavnske byggelovgivning.



Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

« Skorstenes antal og placering er afhaengig af de Antallet og placering af fremfgringsmuligheder ift.
muligheder for opvarmningskilder, der var pa det tidstypiske traek og geografisk placering er overordnet
pagaldende tidspunkt gengivet nedenfor med udgangspunkt i de kebenhavnske

byggelove og -skikke.
o Aftraekkenes antal og placering er afhangig af vand-

klosetter og gassens indtog, herunder den gamle Pa de efterfalgende sider findes anbefalinger til valg af
kgbenhavner byggelov og sundhedskommissionens lasning iht. byggear og fremferingsmuligheder.
regler
Skemaerne er udarbejdet iht. de kabenhavnske bygge-
« Tagrejsning samt adgangsvej (er der kakkentrappe love, som mange andre kgbstaeder har skelet til i tidens
osv.), og loftshajde i lejligheden er afhangig af lgb. Men da byggelov og -skik har vaeret meget forskel-
arstal, byggeskik og geografisk placering lig i landet, vil der vaere mindre byer og kgbstaeder, der

fraviger de tidstypiske traek.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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Beskrivelse

1850-1900

1900-1920

Etageboligomrade ”opstart”

Norre, Vester, @ster, Amager

Islands Brygge

Historiske betingelser

Omradet uden for voldene frigives i
1852 (etagebyggeri 3-5 etager)

Den hgje taette udbygning af hoved-
staden (5-6 etager)

Lejlighed Mindre lejligheder (1 vaerelses) 1889 - Krav om minimum 60 m?
Bad/wc Indtil 1. Verdenskrig er der typisk 1900 - Wc blev almindeligt kort efter
feelles bad i kaelder arhundredskiftet. Mindre lejligheder
deles om wc pa trappen
Kokken Op til 1. Verdenskrig er kekken ofte

placeret i ud- eller sidebygning

Abninger i klimaskarm

Madskab med enkelt abning i ydermur
(vindue)

Bjelkelag Traebjeelkelag Traebjeelkelag
Kappedak (over kaldre/port) Jernbjaelkelag med betonudstebning

ved bad

Aftraek 1871 - Det lukkede kgkkenildsted for- 1902 - Sundhedskommissionen kraever,
traenger det abne, og skorstenarealet ifm. installation af wc, 100 cm? aftraek
mindskes til 9*9”’. Emhaetteeffekt fra + luftindtag/1/4” spraekke under der.
abent ildsted forsvinder. Derfor krae- Sammenholdt med 1889 skulle aftraek
ver loven: ”"Hvor omstaendighederne helst fgres langs skorstensrgr
tillader det, skal der anbringes emrgr
ved kgkkenildsteder”

- Antal 0 1 (WCQ)

- Materiale Muret Stebte betonkanaler

- Lysning 12*24 cm 100 cm?

Skorsten 1871 - Det lukkede kgkkenildsted for- 1900 - Gasapparater bliver almindelige
traenger det abne, og skorstensarealet fra arhundredskiftet. Kekkenskorste-
mindskes til 9*9” (op til 1850 18*18’). nen udfases.

1889 - Krav om maks. 2 ildsteder pr.
etage pr. skorsten medferer, at hver
lejlighed har en skorsten pr. 2 rum

- Antal 2 - kakkelovn + braendekomfur 0-1 - kakkelovn (stuer)

- Lysning 18*18"/9*9” 9*9”

Adgangsvej til loft 1889 - Krav om kekkentrappe Kgkkentrappe

Spaer/bjelkelags afstand Over 90 cm 90 cm

Tag 45°rejsning+tegl 45°rejsning+tegl

Byggebestanden 10 % 25 %
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1920-1940

1940-1960

1960-

Forstaederne

Forstaederne

Forstaederne

Mellemkrigstid, hvor lys, luft og sol-
orientering bliver arkitektonisk parole

Nybyggeriet efter 1940 har samme in-
stallationsmaessige standard, vi regner
for min. i dag

1973 - Tiden efter oliekrisen, hvor
energiproblematikken far markant
indflydelse pa byggeriet

Lejligheder bliver starre

Lejligheder er meget forskellige

1910 - Wc uden handvask sa godt som
standard i nybyggeriet i byerne (ikke i
provinsen).

1940 - Bad mere almindeligt omkring
1930, og var i slutningen af 1930’erne
standard

1950’erne - Kaleskabe bliver almin-
delige

1920’erne - Kekkener integreres i
bygningskroppen (5,91 m?)

1930 - Madskab fik to ventilations-
abninger

Traebjeelkelag

Tree/jernbjaelkelag

Jernbjaelkelag med betonudstgbning
ved bad

Trae eller trae/jernbjaelkelag
Hulstensdaek

Jernbjaelkelag med betonudstebning
ved bad

Betonelementer

1918 - Sundhedsvedtaegten kraever
aftraek pa min. 100 cm? i kekken, hvor
der benyttes gas (skal feres %2 m over
tagryg). 1927 - Sundhedsvedtaegten
skaerpes til 150 cm? aftraeksror i keok-
ken og oplukkeligt vindue pa mindst
0,4 m?

2 (kokken+WC(C)
Stebte betonkanaler
100 cm? bad. Kakken 100/150cm?

1939 - Krav om separate aftraek i
kokken og wc/bad. Aftraekskanaler
skal fares lodret op langs skorstensrar.
Betjener skorstene eller aftraek kun
et rum, ma det vaere 15*15 cm, ellers
skal det mindst vaere 23*23 cm

2 (kgkken+wc)
Stobte betonkanaler
100 - 150cm?

1961- Farste bygningsreglement for
hele landet. Krav om separate aftrack
i kekken og wc/bad

2 (kgkken+wc)

Eternit eller stal

Udsugningsanlaeg med hovedkanal
eller naturlig med separate kanaler

Centralvarme begyndte at forekomme
i 1920’erne og var almindeligt udbredt
i slutningen af 1930’erne

0-1 - kakkelovn (stuer)
9*9"

Oftest ingen skorstene pga. central-
varme, men sa sent som i slutningen af
1950’erne blev der stadig i de mindre
bysamfund opfert boligbyggeri med
kakkelovne

0
9*9”

Ingen kakkelovne

0
0

Delvis m/uden kekkentrappe

Kun hovedtrappe

Loftslem 60*90/gennem tag

90 cm

75-90 cm

60-75 cm

30-45°rejsning+plade

0-30° rejsning

0-15° rejsning

60 %

80 %

100 %
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Beskrivelse

1850-1900

1900-1920

Anbefaling Central lgsning (skorsten) Decentral lgsning (aftraek/facade)
Praeg Perioden er praeget af 2 skorstene og ingen aftraek. Perioden er praeget af nyt krav om aftraek fra wc og
Mindre lejligheder (som ofte er slaet sammen). Lille del | antal af skorstene er reduceret til en pr. lejlighed
af byggebestanden. Efter 1889 er der 2 trapper (stue). Krav om minimum 60 m? lejligheder
Begrundelse En central lgsning anbefales, da der ikke forefindes Mulighed for bade en central og decentral lgsning.
separate aftraek, som kraeves for decentrale lgsninger Den decentrale anbefales dog, da det er den mest
energieffektive (se central under alternativ 1)
Kort Skorstene mellem stue og sovevarelse anvendes til Afkast via eksisterende aftraek i wc. Indtag via eksi-

beskrivelse

indblaesning. Skorsten i kgkken anvendes til udsugning
(med eftermonteret kanal til wc/bad)

sterende abning mod garden (madskab) med kanal
fort langs loft/vaeg i kekken til aggregat

Placering af

Aggregatet opstilles pa loft. Efter 1889 er husdybder

Aggregatet placeres over nedhaengt loft i lejlighedens

aggregat generelt gget pga. krav om fuldtemmer, som medferte, gang, hvor loftshgjden typisk er over 270 cm. Kanaler
at man gik vaek fra ubrudt bjaelkelag fra ydervaeg til i plast fares til lejlighedens gvrige rum over nedhaengt
ydervaeg. Derfor er der ofte god hgjde pa loftet. Er loft (nem montage). Er loftshajden ikke tilstraekkelig,
loftet udnyttet til pulterrum, kan aggregatet stilles pa kan aggregat i kekkenskabsmodulstarrelse anvendes.
haneband Aggregatet placeres i kekken mod gang. Aggregatet
daekkes med hgjskab, der ogsa skjuler kanaler fert fra
aggregat til lejlighedens gang
Armaturer Rektanguleere arkitektonisk korrekte armaturer i mur- Rektangulaere arkitektonisk korrekte armaturer i mur-
stensmal fraeses ind i skorsten (sikrer nem montage) stensmal fraeses ind over dar (mellem derindfatning
og stuk). Armaturet kraever en halv stens dybde. Da
mures tykkelse mange gange er over en halv sten,
bores der ind fra gangen (med plastkanler)
Adgangsvej Adgangsvejen efter 1889 er god via bagtrappe med der Ingen krav til adgangsvej. Aggregatet skal dog kunne

til loft, hvor mindre aggregater til en opgang, eller et
modulopbygget aggregat til flere opgange kan baeres op.
Hvis adgangsvej via opgang ikke er mulig, og taget skal
abnes, skal det overvejes gkonomisk. Bredden af aggre-
gatet skal overvejes ift. spaerfagenes indbyrdes afstand

serviceres (filterskift), sa der er adgang gennem det
nye nedhaengte loft i lejlighedens gang

Kanaler pa
loft

Der skal ofte etableres pladskraevende kanaler pa tvaers
af bygningen (2200 pr. opgang)

Ingen

Indtag/ Pa loft indmures en betonflise mellem skorstenens gvre Pa loft indmures en betonflise mellem skorstenens

afkast og nedre del. Over flisen anvendes skorsten som ind- ovre og nedre del. Over flisen anvendes skorstenen
tag/afkast. Under flisen anvendes den til indblaesning/ som afkast. Skorstenens nedre del anvendes ikke. Hvis
udsugning fra lejligheder. Hvis skorstenspiben over skorstenspiben over tagryg er revet ned, etableres et
tagryggen er revet ned (og ikke fyldt i skorstenen), nyt afkast, som sandsynligvis skal vaere ”arkitektonisk
etableres et nyt afkast, som sandsynligvis skal vaere korrekt” pga. facadeklausuler
"arkitektonisk korrekt” pga. facadeklausuler

Bemaerk o Skorsten ma ikke vaere i brug e  Kraever langsgaende kanal/inddackning i kekken fra

o Skorstenspiben over tag ma ikke vaere revet ned
og fyldt i skorstensrgret, da det er meget sveert at
rense op

«  Skorstene skal renses og coates for at sikre mod
lugtgener (sod). Skorstene skal vaere taette, hvilket
ogsa kan sikres med brandsikker coating

» Hyis loftet er udnyttet til bolig, kan en central
lgsning ofte ikke anvendes (se alternativ 1)

» En central lgsning kraever brandautomatik

facade til aggregatets placering (over loft i gang)

«  Aggregatets byggehgjde er typisk max 30 cm, men
loftshe@jden skal helst ikke vaere under 270 cm for, at
det nye nedhaengte loft i gang ikke virker trykkende

« Lasning kraever, at de eksisterende aftraek skal ren-
ses og coates med brandsikker coating (lufttaethed
og brandmodstand)

o Aftraek med tvaersnit pa 100 cm? kan typisk kun
betjene lejligheder op til 116 m? (pga. trykfald)

«  Adgang til lejlighed ved filterskift kan vaere en
udfordring




Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

Beskrivelse 1920-1940 1940-1960 1960-
Anbefaling Decentral lgsning (kun aftraek) Decentral lgsning (kun aftraek) Decentral lgsning (kun aftraek)
Praeg Perioden er praeget af nyt krav Som ved 1920-1940, men Anlaeg er opbygget som enten naturlig
om aftraek fra kekken (samt aftraekkenes starrelse er gget. ventilation med separate aftraekska-
tidligere og stadig gaeldende Da tagene bliver fladere, er naler eller som udsugningsanlag med
krav til aftraek fra wc). Antal der ofte ikke plads i loftrum central hovedkanal. Kanalerne er ikke
skorstene er stadig reduceret til installationer (i form af laengere i beton, men i metal eller
til en pr. lejlighed (stue) centrale lgsninger) eternit. Loftet er ofte meget lavt - eller
fladt tag, hvilket umuligger placering af
installation
Begrundelse Mulighed for bade en central og Der er bade mulighed for en Er bygningen ventileret med naturlig
decentral lgsning. Den decen- central og decentral lgsning. ventilation, kan en decentral lgsning
trale lgsning anbefales dog, da Adgangsvejen til loft og anbefales, safremt kanalerne har den
det er den mest energieffek- pladsen pa loft er dog ofte fornedne brandmodstand. Eternit kan
tive, og de to eksisterende af- begraenset. Derfor er en ikke anvendes, og metalkanaler skal
traek gor det oplagt (se central decentral lgsning ofte at fore- vaere brandisolerede. Er bygningen op-
under alternativ 2) traekke af hensyn til pladskrav rindeligt ventileret med udsugning, skal
og energiforbrug der fgres en ny indblaesningskanal frem
til lejlighederne ”th” ”tv” ”mf” osv.
til en central lgsning. Til en decentral
lgsning skal der fgres en udsugnings- og
en indblasningskanal frem for hver lej-
lighed. Alternativt skal der anvendes en
decentral lgsning med indtag og afkast
via facade
Kort Afkast via eksisterende aftraek Som ved 1920-1940 Som ved 1940-1960
beskrivelse i wc. Indtag via eksisterende

aftraek i kekken (alternativ som
i 1900-1920 via eksisterende
abning mod garden)

Placering af

Som ved 1900-1920

Som ved 1920-1940

Loftshgjden er mindsket. Derfor er

aggregat det ofte ikke muligt at saenke loftet i
gangen og placere aggregatet herover.
| stedet anvendes aggregat i kekken-
skabsmodulstgrrelse, som placeres mod
lejlighedens gang. Aggregatet daekkes
med hgjskab, der ogsa skjuler kanaler
fort fra aggregat til lejlighedens gang

Armaturer Som ved 1900-1920 Som ved 1920-1940 Som ved 1940-1960

Adgangsvej Som ved 1900-1920 Som ved 1920-1940 Som ved 1940-1960

Kanaler pa Ingen Ingen Ingen

loft

Indtag/afkast | Som ved 1900-1920. Som ved 1920-1940 Som ved 1940-1960

Bemaerk Da de eksisterende aftrack bade Som ved 1920-1940 Som ved 1940-1960

fungerer som indtag og afkast,
kraever det udfletning pa loft.
Den ene side af betonkernen er
indtag, og den anden er afkast.
Hvis ikke kanalerne fares
separat og brandisoleret fra be-
tonkerne til indtag/afkast, skal
tryktabet i afkastet/indtaget
vaere meget lille




Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

Beskrivelse

1850-1900

1900-1920

1920-1940

Alternativ 1

Central lgsning (i kaelder)

Central lgsning

Decentral lgsning (aftrak/facade)

Hvis loftet er udnyttet til
bolig, og en central lgsning
med aggregat placeret pa loft
ikke er mulig, kan aggregatet
placeres i kalder, safremt
skorstene ikke er blokeret.
Dog skal der i dette tilfaelde
vaere mulighed for indtag og
afkast, da skorstene anvendes
til udsugning/indblaesning,
eller omvendt. Denne lgsning
kraever brandautomatik, da der
skal vaere brandspjaeld til hver
lejlighed

Da skorstene ikke laengere er
til stede i kakken, anvendes
det eksisterende aftraek fra
wc, som er etableret i denne
periode til udsugning fra kegk-
ken og bad (kraever kanalfering
og inddaekning i lejlighed).
Indblaesning som ved 1850-1900
via eksisterende skorsten. Af-
kast via eksisterende skorstene,
men da antallet af skorstene er
reduceret, skal der etableres
nye indtag. Resten af lgsning
som ved 1850-1900

| stedet for bade indtag og afkast
via eksisterende aftrakskanaler
kan lgsning som 1900-1920 anven-
des. Afkast via eksisterende aftraek
i wc. Indtag via eksisterende
abning i klimaskaerm mod garden
(madskab) med kanal/inddaekning
fort langs loft/vaeg i kekken til
aggregat

Alternativ 2

Decentral lasning

Central lgsning (skorsten+aftraek)

Er en central lgsning ikke
mulig, forefindes der ingen
eksisterende kanaler, og er der
ingen mulighed for at fare nye
kanaler op gennem bygningen,
er den eneste lgsning en
decentral lgsning med indtag
og afkast i facaden. Lasningen
kraever dog ofte dispensation,
nar afkast ikke er fert over
tag, men placeret pa facade
mod vej (indtag mod garden)

Da skorstene ikke laengere er til
stede i kakken, anvendes det eksi-
sterende aftrak fra wc og kekken
til udsugning fra kekken og bad.
(kreever kanalfgring og inddaekning
i lejlighed). Indblaesning som ved
1850-1900 via eksisterende skor-
sten, hvis de er til stede. Afkast
via eksisterende skorstene, men da
antallet af skorstene er reduceret,
skal der etableres nye indtag. Re-
sten af lgsning som ved 1850-1900

Alternativ 3

Decentral lasning (facade)

Central lgsning (kun aftraek)

Er en central lgsning ikke
mulig, forefindes der ingen
eksisterende kanaler, og er der
ingen mulighed for at fgre nye
kanaler op gennem bygningen,
er den eneste lgsning en
decentral lasning med indtag
og afkast i facaden. Lasningen
kraever dog ofte dispensation,
nar afkast ikke er fert over
tag, men istedet placeret

pa facade mod vej (indtag
mod garden). Eksisterende
vinduesfag ombygget til ”skod-
der” med jalousi lameller kan
anvendes til at skjule indtag/
afkast

Skorstene er ikke laengere til stede
i kekken, og hvis skorstene til-

lige ikke er til stede i stuer, fordi
bygningen er opfert med central-
varme, kan en central lgsning med
de eksisterende aftraek anvendes.
Eksisterende aftraek fra wc an-
vendes som udsugning fra kekken
og bad. Eksisterende aftraek fra
kekken anvendes til indblaesning.
Indblaesningskanal fra eksisterende
aftraek feres fra kekken til lejlig-
hedens gang, hvor loftet sankes og
fordeles til opholdsrum. | lgsningen
ma der ikke anvendes plastkanaler




Ventilation med varmegenvinding i eksisterende etageejendomme

Beskrivelse

1940-1960

1960-

Alternativ 1

Decentral lgsning (aftraek/facade)

Decentral lgsning (aftraek/facade)

| stedet for bade indtag og afkast via eksi-
sterende aftraekskanaler kan lgsning som
1900-1920 anvendes. Afkast via eksisterende
aftraek i we. Indtag via eksisterende abning

i klimaskaerm mod garden (madskab) med
kanal/inddaekning fart langs loft/vaeg i kekken
til aggregat

| stedet for bade indtag og afkast via eksi-
sterende aftraekskanaler kan lgsning som
1900-1920 anvendes. Afkast via eksisterende
aftraek i we. Indtag via eksisterende abning

i klimaskaerm mod garden (madskab) med
kanal/inddaekning fort langs loft/vaeg i kekken
til aggregat

Alternativ 2

Central lgsning (kun aftraek)

Central lgsning (kun aftraek)

Skorstene er ikke laengere til stede i kok-
ken, og hvis skorstene tillige ikke er til
stede i stuer, fordi bygningen er opfert med
centralvarme, kan en central lgsning med de
eksisterende aftraek anvendes. Eksisterende
aftraek fra wc anvendes som udsugning fra
kekken og bad. Eksisterende aftraek fra kekken
anvendes til indblaesning. Indblaesningskanal
fra eksisterende aftraek feres fra kekken til
lejlighedens gang, hvor loftet saenkes og for-
deles til opholdsrum. | l@sningen ma der ikke
anvendes plastkanaler

Da skorstene ikke laengere er til stede hverken
i kekken eller stue, fordi bygningen er opfert
med centralvarme, kan en central lgsning med
de eksisterende aftraek anvendes. Eksisteren-
de aftraek fra wc anvendes som udsugning fra
kokken og bad. Eksisterende aftraek fra kekken
anvendes til indblaesning. Indblaesningskanal
fra eksisterende aftraek feres fra kakken til
lejlighedens gang, hvor loftet saenkes og for-
deles til opholdsrum. | l@sningen ma der ikke
anvendes plastkanaler

Alternativ 3

Decentral lgsning (facade)

Er en central lasning ikke er mulig, forefindes
der ingen eksisterende kanaler, og der ingen
mulighed er for at fere nye kanaler op gennem
bygningen, er den eneste lgsning en decentral
lgsning med indtag og afkast i facaden. Lgsnin-
gen kraever dog ofte dispensation, nar afkast
ikke er fart over tag, men istedet placeret pa
facade mod vej (indtag mod garden). Det skal
bemaerkes, at etageadskillelserne ofte er af
beton og fremfaring af nye kanaler derfor er
endnu mere bekosteligt




Om Videncenter for energibesparelser i bygninger

Videncenter for energibesparelser i bygninger - VEB - samler og formidler viden om
konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger. Det
sker ved, at Videncentret medvirker til, at byggeriets parter opnar flere kvalifikatio-
ner og nye vaerktejer til at gennemfgre energibesparende tiltag i bygninger.

Hermed understgtter Videncentret den samlede energispareindsats i Danmark.

Videncenter for energibesparelser i bygninger er etableret som led i den energipoliti-
ske aftale fra februar 2008 og viderefert i aftalen for 2012 og i 2015.

Vores logo - huset i flotte farver - er inspireret af termograferingsbilleder, der er et
godt vaerktgj til at kortlaegge energitabet i bygninger.

Videncenter for
energibesparelser i bygninger

www.ByggeriOgEnergi.dk ¢ TIf.: 7220 2555
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